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© Randbeleuchtungsfetd 

@ Es wird ein Randbeleuchtungsfetd xur Verwendung in 
Verbindung mit einer Flachenlichtquellenetnrichtung ange- 
geben. die ein transparentea Hsrzsubstrat autweist, vetches 
eine umegelmaftige Reflektorfleche miteinem danul ausge- 
bildeten Gitterrnuster hat. wobei sich die GroBe der Gitter in 
Form einer Funktion von dem Abstand von der Hauptlicht- 
Quelle endert. die einer Querseite dea transparenten Heri- 
substrates zugeordnet ist. Die Querseite ist derart bearbeitet 
biw. behandeft." delf sre eine rauhe Oberflache 2um Einf en- 
gen des einlallenden Uchtes hat. welche durchgehend langs 
der Langserstreckung der Querseite vorgesehen isi. 8ei 
einer derartigen AusJegung wird in juverlassiger Wetse das 
aut die Querseite durch die Hauptlichtquelle gerichtete. 
einfallende LieM autgetangen und zwengslaufig wrird das 
Licht in elle Richtungen gestreut. so da& das Vermogen der 
Reflektorflache des RandbeleochiungsfeWes fur eine onre- 
• gelmaftige Reflexion vol Ist end ig ausgenuut werden kann. 

Cum die Leuchtdichte sowte die GleicnmaBigkeit der Aus- 
leuchtuhg des Randbeleuchtungsfeldes iu verbessern. Al- 
ternate kann die rauhe Oberflache der Querseite, welcher 
die Hauptlichtquelle zugeordnel ist. intermittier end ausge- 
iegt sein. Oder es kann nur ein Teil der Querseite els rauhe 
Oberflache ausgelegt sein. Die rauhe Oberflache kann derart 
beschaften sein. daQ der Rauhigkeitsgrad der Oberflache 
sich entweder stufenweise Oder stufenlos als eine Funktion 
des Abstandes von der Lichiquelle andert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Randbeleuchtungs- 
feld einer flachenbeleuchteten Einrichtung, die bei zahl- 
reichen unterschiedlichen Leuchteinrichtungert wie ei- 
ne FlGssigkrisiallanzeige mit einfallendem Licht von 
himen. einer Leuchtanzeige oder einem Leuchtfir- 
menschild oder dergleichen. eingesetzt wird 

Eine flftchenbeleuchtete Einrichiung der angegebe- 
nen An weist normalerweise ein Randbeleuchtungsfeld 
auf, das eine Dicke von einigen Millimetern, lypischer- 
weise 5 bis 6 mm, und ein oder mehrere Lichtquellen. 
wie Leuchistofflampen aufweist die den Querseiten zu* 
geordnei sind und einfallendes Licht auf die zugeordne- 
ten Seiien des Randbeleuchtungsfeldes deran richten. 
daB eine gleichm&Bige Austeuchtung erfolgt und daB 
auch eine gleichmaBige Ausleuchtung mit einer starken 
Helligkeit erfolgt 

Das Randbeleuchtungsfeld weist normalerweise ein 
transparent* Harzsubstrat aus einem Material auf. das 
eine starke Lichtdurchl&ssigkeit hat wie Acrylharz und 
auf geeignete Abmessungen zugerichtei isl Ihre Ober- 
fiache ist so behandelt daB sie ein Laminat tragt wel- 
ches ein Gittermuster besitzt das mitteb Siebdruck er- 
stellt ist Ferner wird weiDe oder eine helle Faroe einge- 
setzt die weiDe Pigmente enthilt wie Titanoxkt und 
welche die Fahigkeit hat. das Licht unregelmftBig in ei- 
nem solchen MaOe zu reflektieren. daD es sich stufenlos 
als eine Funktion der Stelle auf der Oberfiache andert 
Ahemaiiv kann die Oberfiache des Substrain derart be- 
handelt sein, daB sie eine Oberflachenschicht mit einem 
Muster mil feinen Punkten oder Linien iragt welche 
mittels Strahlblasen oder GieBen ausgebildei sind. In 
jedem Fall ist der zugrundeliegende Gedanke darin zu 
sehen. daB das einfaltende Licht auf eine schmale Quer- 
seite des Randbeleuchtungsfeldes gerichtet wird und 
durch die OberflSchenschicht unregelmSBig reflekiien 
und so weit wie notwendig innerhalb des Feldes gelenkt 
wird. urn zu erreichen. daB das Fefd gleichmaBig ausge- 
leuchtet wird und zugleich bei der gleichmafligen Aus- 
leuchtung eine GleichmaBigkeit hinsichtlich der Hellig- 
keit erzielt wird 

Die verbleibenden Querseiten des transparenten 
Harzsubstrats, die nicht fur den Lichteinfall genutzt 
werden. sind durch ein lichtfarbenes Reflektorband ab- 
gedecktdas einen hohen Reflektionsfaktor hat. wie dies 
in der japanischen Patent a nmeldung Hei No. 2-46 419 
angegeben ist Dieses Band ist derart bearbeitet daB es 
stark reftektierend ist. so daB das einfalltnde Licht. das 
sich in dem Feld-ausbreftet und unregelmaQig durch die 
Oberflfichenschicht reflektiert wird. nicht durch diese 
Seiien geht und austritt so daB es hierbei verlorengeht. 
Die Querseite. auf die das einfaltende Lichi gerichtet 
wird. ist ebenfalls derart bearbeitet daB sie glati und 
reftektierend ist indem in arbeitsaufwendigerweise 
Kratzer entfemt werden. die aufireten konnen, wenn 
das Substrat ausgestanzt wird 

Heutzutage sind flaehenbefeuchtete Einrichtung der 
vorstehend genannten Art in weiiverbreitetem Einsatz 
bei eingebauten Flussigkrisialleuchteinrichtungen mil 
einem Lichteinfall von himen. wobei es sich beispiels- 
weise urn ein Schwenkoberteil eines Kleinrechners bzw. 
Personalcompmers und Textverarbeitungseinrichtun- 
gen handeln kann. Der Bedarf nach derartigen Einrich- 
tungen steigt schnell an. 

Eine fUchenbeleuchtete Einrichiung. welche fur diese 
Anwendungsfalle eingesetzt wird. sollie sehr kompaki 
und diinn sein. und insbesondere isi es haufig erforder- 



lich. daB sie eine kleinere Dicke als vorhandene Einrich- 
lungen hat und diese Dicke 2 bis 3 mm oder in einigen 
Fallen 13 mm betrflgt 

Da die Dicke des Randbeleuchtungsfeldes verminden 
wird kann jedoch die Helligkeit der FeldfUche um- 
gleichmSBiger werden. Diese Tendenz ist auf die Taisa- 
che zuriickzufflhren. daB das von der Primfirlichtquelle 
kommende. einfallende Licht versucht Ungs den ge- 
neigten Teilen auf der inneren Flflche des Feldes sich 
auszubreiten. Hierdurch ergibt sich, daB die Lflnge der 
Primarlichtquelle, beispielsweise einer Leuchtsiofflam* 
pe oder einer Kaltkathodenstrahlrohre, nicht notwendi- 
gerweise genau mil der LSnge der gegenOberliegenden 
Querseite des Randbeleuchtungsfeldes Qbereinstimmt. 
Die Helligkeit der Primarlichtquelle liBt sich an oder in 
der Nahe des Basisteiles herabsetzen. Das Endergebnis 
im Hinblick auf diese und weitere Schwierigkeiten kann 
zu einer flachenbeleuchteten Einrichiung fuhren, deren 
Helligkeit sich von der einen zur anderen Stelle auf der 
OberflSche des Feldes. wie am mittleren erhabenen Be- 
reich und den Quer- und Vorderseiten des erhabenen 
Bereiches. andert 

Unter diesen Umstanden zielt die Erfindung daher 
darauf ab. ein Randbeleuchtungsfeld bereitz us teilen, das 
25 frei von einer ungleichmaBigen Helligkeit insbesondere 
in der Nahe der Primarlichtquelle ist und bei dem die 
Helligkeit so weit wie moglich gleichmaBig ist. 

Nach der Erfindung wird hierzu ein Randbeleuch- 
tungsfeld angegeben, bei dem sich eine verbesserte 
30 GleichmaBigkeit der Helligkeit bei einem Randbeleuch- 
tungsfeld in wirksamer Weise dann ergibt wenn die 
Querseite des transparenten Harzsubstraies des Rand- 
beleuchtungsfeldes, welche der Primarlichtquelle ge- 
gentiberliegt. vollstandig oder teitweise rauh gemacht 
35 wird. Inbesondere wird gemaB einem ersten Losungsge- 
danken nach der Erfindung die vorstehend genannte 
Zielsetzung dadurch erreicht daB man ein Randbe- 
leuchtungsfeld fur eine Flachenbeleuchtungseinrichtung 
bereitstellt die ein transparentes Harzsubstrat aufweist 
40 wekhes eine Querseite hat die einer Primarlichiquelle 
zum Richten von einfallendem Licht auf die Querseite 
hat. wobei die Oberfiache der Querseite kontinuierlich 
oder intermittierend uber die Lange hinweg aufgerauht 

151. 

43 GemaB einem zweiten Losungsgedankcn nach der 
Erfindung wird ein Randbeleuchtungsfeld fur eine fla- 
chenbeleuchtete Einrichtung bcreitgestellt die ein 
transparentes Harzsubstrat aufweist welches eine 
Querseite hat die einer Primarlichtquelle zum Richten 
so von einfallendem Licht auf die Querseite zugeordnet ist 
wobei die Oberfiache der Querseite teitweise in unmit- 
telbarer Nahe zu dem zugeordneten Teil der Prim3r- 
tichtqueile angeordnet ist. GemaB einem weiteren Ld- 
sungsgedanken nach der Erfindung wird ein Randbc- 
55 leuchtungsfeld fur eine flachenbeleuchtete Einrichtung 
bereitgestellt. die ein transparentes Harzsubstrat auf- 
weist das eine Querseite hat, welches einer primaren 
Lichtquelle zum Richten von einfallendem Licht auf die 
Querseite hat wobei der Grad der Grobheii des Teils 
so der Oberfiache der Querseite stufenweise oder stufen- 
los relativ zu jener des restlichen Teils der Oberfiache 
zunimmt 

Bei alien nach der Erfindung vorgeschtagenen Ausle- 
gungsformen erhdhi die grobe Oberfiache der Quersei- 
b5 te eines Randbeleuchtungsfeldes. welche einer Primar- 
lichtquelle 7. urn Richten von einfallendem Licht zuge- 
ordnet ist. in wirksamer Weise den Anteil des einfallen- 
den Lichts relativ zu jenem des restlichen Teils. und das 
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—.-...it*,, sen zu bilden. Eine Primarlicriiquelle 17 ist naheliegend 

einfallende Lich, wird in alle R.chtungen unmmeitar ge « de} R a ndbe r. uc htung S felde5 9 ange- 

t^^^^^^^^fX^I^ ord„« um enfal.ende, Lich, a«f die Sei.e und einen 

das mogliche Vernon der *n^rjw*e d« Rand o . ausgebi . d e,en Umsetzer (nich, geze.gt) zu 

beleuehtungsfeldes fur eine ungleichmaDige Keueiciion » 

vollstandig ausgenuiz, wird. urn die H *^f°™£ 5 Das Randbeleuchtungsfeld 9 kann von einem viereck- 

Gleichformigke., hms.chtl.ch der Ausleuch.ung des . trinsp8temen Acrylhamubstrat 10 geb.ldei 

Randbeleuchtungsfeldes zu verbessem • beispielsweise 135 x 200 mm groB ist 

Wei.ere Einze.heiten. Merkmale und Vone ,, e d „ E - dick P jsl . u h „ eine Oberfl.che. die 

(indung ergeben s.ch aus der nachstehenden Beschre, u bearbeiiet ist. urn eine engmasch.- 

bung von bevorzug,en AusfOhrungsformen un,er Be- ,o ""^J™, Reflektorflache »t zu erh.Uen. wel- 

zugnahme >uf die beige Gg«« :Ze,chnung. D.nn ztfi. £ I mj , jjch s|u(enk)S S|M , ernde , 

F.g. 1 eine perspek.msche Te.lschn MHweht erne cheu ^ ^ ^ Aus fuhrung S form w.rd 

TexiverarbeimngsemncMung mil e.ner ' lache " be ' e ^ 2wec kmaBigerweise eine hellgefarb.e Faroe eingesem. 

teten Einrich.ung gemSB e.ner ersten bevorzugten Aus- zwec J Gewichwprozent hat 

fuhrungsform eine* Randbeleuchtungsfeldes nach der „ J^ F «™S2S^ Pigment und ein heiBschau- 

Erfindung. f i»»h,„ mendes Material, wie Azo-bis-Isobutyromtnl oder em 

F,g. 2 eine auseinandergezogene Ans.ch. der .lichen- mende Ma* Harzkugelchen zuge- 

beleSch.eten Einrich.ung der Tex.verarbeuungse.nnch- £ ausreichend unregelmSBig reflek- 

,Un 4 n 3 e e"e g Vorderansich, des R.ndbe,uch,ungs<el- » ^^^^^ 

des der Tex.verarbei.ungseinrveh.ung di z der Maschen auf der unregelmaOigen Reflek- 

Hg. 4 eine vergroBerte Te,lschnmans.ch« der Ober d.e *one « ^ ^ Afc 

flache eines Randbeleuchtungsfeldes nach Hg. 3. wobe, ° r "* cne " Haum jichique!le 1 7 innerhalb eines Be- 

verdeutlich, wird. in welcher Weise sich der Berechder ^^^'^CXhlltnii von 20zu 100. wo- 

Rg. 5 eine Vorderansichi emer zweiten beyonugin ™Mi.telbere.ch in der NShe der Querseite und 

AusfuhrungSform eines Randbeleuchtungsfeldes nach ^J^^^Tn gege naber.iegend angeordne. 

der Erfindung. . <ind urn ieeliehe UngleichmiB.gkeit hmsichilich der 

F.g.6 eine perspektivische. ausemandergezogene s.nd Die Maschen 12, die die grdBte 

D.r»elhmgei»e,riich.nbe^^ *> ^^nXidieserbevorzugten Ausfuhrungs- 

che gemaB einer dri.ien bevorzugten Ausfuhrungsform "^J^ siebdruck erS iellu um ein Band zu 

nach der Erfindung ausgelegt isi. hilden das eine Breite hBt. welche etwa I0<H> der Unge 

F«. 7 eine perspektivische Ansichi emer vierten be- ™ a % n \™ ' " 

vo^zugten AusfuhrungSform eines Randbe.euchtungs- -"^^^.^.^Ha ,,,,*,,«,,,, „«. 

feldes nach der Erfindung. 35 0 -i m sAi« Rcflekiorfiache der vorsichend genanmcn 

F,g. 8 e,ne vergroBerte. schemat.sche Te.Wr.ufs ch, ^^r^^^n Abmessungen ausge- 

auf die Oberflache der v.erten bevorzugten Ausfuh- ^"ll^nwcrtt* die vier Seitenkan.en mi. Hilfc 

rungsform des Randbeleuchtungsfeldes nach d« ^Erfm- » an J L ^; n d ;^ e ^l g$/ p oIierm aschine geglat.eL 

dung, welches im Hinbhck auf e.ne unregelmaB.ge «nc f£™« sich bei f pie , swei5e „m eineMaschine 

Lichtreflektion ausgelegt .si. und «» " «™ ^^ng PL A-BEAUTY PB-100. welche 

F.g. 9 eine auseinandergezogene. ^"P*"^^ ™„ ^fcSito 2L Ltd. erh»ltl.ch isu um alle beim 

sicht einer ronton bevorzugten Aus Ohrungsform ernes ^Aitfc W » m 6glicherweise ents.ande- 

Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung. LTk™ z« zu entfernen. 

Zuers, is, unter Bezugn.hme auf d,e R, b,s 3 em nen Krauer ^ uersej , c def e „ g angrenzcnd 

Te»iverarbeitungseinrKhiunggeze.gt. welche e.neerste «s ' n "^"° „ 17 zugeordnet ist. mit Hilfe einer 

bevorzugte AuslOhrungsform eines Randbeleuchtungs- * e "^^S^bSrtdiei. welche zuvor niher 

feldes nach der Erfindung hat Mi. dem Bczugszejchen I ^^^^ iie m „ ima „ Vorschubge- 

is. insgesam. eine .ransport.ble T«««™^«^; Xin d ?kerder M.schinenschneideinrich«ung mit 1,5 

richtung bezeichnet welche einen HauptWrper 2. der " n * ,no 'e " Hocn - laH0O |i eren um e ,wa 20% auf \2 

mi. einem Tasta.uneil 3 versehen ist. und e.n Anze.ge- so nVmm fur « ' ^ dje ljerte 0b erna- 

, ei | 4 aufweist. das schwenkbewegl.ch mn ^^"P'- ^P^^ e Tn gewe^te ObeXhe 14 zur Auf- 

k6 rper verbunden b( und Ober das Tas.a.urte.l 3 legbar ^^^"g™ g Uch , e s bildet. 

•. . ■ n u —A*r.»wi Re\ einer solchen Auslegung wird das von der Haupt- 
Dieses schwenkbare Anze.gete.1 4 .st flach und dunn Be. e '" r ^^"J ^ inf |„ ende Lic h« sicher an der 
ausg«.eg« und ha, eine Dicke von e.wa I0«6 «» ss J^^J^S:^ die L ich,in,ensi.a, so gfln- 
e,„ breites und flaches ™^ k '^ , '■" I ^ t , * zu machen. und das Lkh, wird zwangs- 
welchcs mi, einer transparen.en Schutzplatte 5 abge s, g .e °8 d Durchg ang durch die Hi- 
deck, is., welcher auf der Vorderse.te .nfeordn. . *. ^^^^St^^^Lt Reflektorfli- 
Eine F.achen.ich.queHene.nr K h,ung 7 che des RandbelVuchtungsfeldes fiir eine unregelmaBige 
Flussigkris.allan Z £.gefeld 6 angeordne. und d.en. dazu. «, chf Mfle * ausgenutz. werden kana um die 
das Lemgenanme mn von h.n.en e.nfallendem L.ch« RelteMjon^o s ^ Q| e j c hmaOigkei. des Randbeleuch- 

'^'dS'bevorzug,^ ^ A-ruh^ slorm weist d, kjMt „ , 5des Randbeleuch . 

flachenbeleuch.e.e E.nnch.ung 7 , me helle Pc ^yes.e I anderersei , 5 hochglanzpolier, mn e.ne, 
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das in das Randbelcuchtungsfeld 9 eingeicitctc Lichi 
hieruber nicht austreten und vertorengehen kann. 

Die Reflekiorschicht 16. die auf die Scitenkanicn des 
Randbeleuchiungsfeldes bet dieser bevorzugten Aus- 
fuhrungsform aufgebracht ist, ist eine helle Polyesterfla- 
che. die einc Flfiche von 75 \i (Warenzeichen: U2. erhali- 
lich von Teijin Limited), wflhrend die Prim3rlichtquelle 
17 schlank, kompakt und haftbar isi und von einer 12 V 
Kaltkathodenstrahlr6hre 12 gebildet wird. die einen 
Ourchmesser von 3.8 mm und einc Nennleuchtdichte 
von 12 000 cd/m 2 hat. 

Mil 13 ist ein weiBes Reflektorband bezeichnei. wel- 
ches deran ausgelegt ist dafl es die unbedruckten und 
eiwa 5 mm breiten Randbereiche und die hochglanzpo- 
lierten Seitenkanten des iransparenten Harzsubstrates 
10 bedecki und in zuverUssiger Weise verhindert, daB 
das einfaltende Licht hierOber austriti und wenigstens 
teilweise verlbrengeht 

Nach einem von den Erfindern der vorliegenden Er- 
findung durchgefOhrten Versuch hat es sich bei dieser ; 
bevorzugten Ausfuhrungsform bestatigt. daB man eine 
Leuchtdichte von 270cd/m 2 oder eine Verbesserung um 
ciwa 20% im Vergleich zu ublichen Randbeleuchtungs- 
feldem trhalt. Von den 20% gehen vermutlich ctwa 



bevorzugten Ausfuhrungsform ahnlich wie bei den vor* 
anstehend beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men ausgelegt sind, sind gleiche oder ahnliche Teile mit 
denselben Bezugszeichen versehen und eine nahere Be- 
> schreibung derselben kann entfallen. Ein von den Erfin- 
dern der vorliegenden Erfindung durchgefOhner Ver- 
such hat bestatigt, daB die Leuchtdichte dieser bevor- 
zugten Ausfuhrungsform eine wesentliche Verbesse- 
rung gegenuber einer Auslegungsform darstellt, bei der 
) die ReOektorschichi 13 und die Reflektorschicht 16 von- 
einander gctrennt sind Die Leuchtdichte ist gegenuber 
alien vorhandenen Randbcleuchtungsfeldern um etwa 
10bisl5%h6her. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine vierte bevorzugte Aus- 
fuhrungsform eines Randbeleuchiungsfeldes nach der 
Erfindung. bei der die rauhe Oberflache der Querkante 
14 des Randbeleuchiungsfeldes 9 zur Aufnahme des ein- 
faflenden Lichtes auf die Bereiche in der Nahc der zuge- 
ordneten Endabschnitte der Hauptlichtquetle 17 be- 
grenzt i$L Ein viereckfbrmiges, transparentes Acyrl- 
harzsubstrat 10 Shnlich wie bei der ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform. die anhand den Fig. 1 bis 3 verdeut- 
licht wurde. wird verwendet, und eine einzige Prima r- 
lichiquelle 17 ist einer Querseite des Randbeleuchtungs- 



10% auf den dichten Siebdruck fur die Zone 12 mil 25 feldes 9 deran zugeordnet. daB die Endabschnitte der 

groBer Maschenweite zuruclc, etwa 10% gehen auf das Primarlichiquelle 17 in der Nfihe der zugeordneten End- 

Aufbringen des weiBen Bandes 10 zuriick und einige abschnitte der uberlagerten Querseite liegen. und jeder 

Prozent gehen auf die rauhbearbeitete Querseite 14 zu- Endabschnitt 14 der Quersette zur Aufnahme des einfal- 

ruck, welche das einfallende Licht von der Hauptlicht* lenden Lichtes ist etwa 7 cm lang in LSngsrichtung der 

quelle aufnimmt. Dariiber hinaus ist diese Auslegung 30 Querseite gesehen. 

insbesondere zweckm&Big, um die Umerschiede hin- Die unregelmflBige Reflektorflfiche 11 bei dieser be- 

sichtlich der Helligkeit insbesondere in der Nahc der vorzugten Ausfuhrungsform trdgt Gitter, deren Flachen 

Haupttichtquelle 17 zu eleminiercn. so daB man eine sich stufenlos als eine Funktion der Abstandes von der 

ausgezeichnrte Gleichrn&Bigkeit der Helligkeit und ein Hauptlichtquetle 17 innerhalb des Bereiches eines Fla- 

verbessertes, unregelmiBiges Reflektionsvermogen der 35 chenverhiltnisses von 20 bis 50 flndern. Die Gitter bzw. 



unregelmafligen Reftektorfliche 11 einschlieBlich dei 
dichten Siebdruckzone erhalt. 

Fig. 5 zeigt eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines Randbeleuchiungsfeldes nach der Erfindung. bei 
der zwei Lichtquellen 17 jeweits zugeordneten Quersei- 
ten des Randbeleuchiungsfeldes 9 gegenuberliegend zu- 
geordnet sind. und bei der sich die GittergroBe der 
Oberflfiche II mit Giuerstruktur zum ungleichmaBigen 
Reflekticren als eine Funktion des Abstandes von den 



Maschen 12 der groBten FUche sind an einer Zwischen* 
stelle in der NShe der Querseite angeordnet, die jener 
gegenuberliegt. wetcher die Hauptlichtquelle 17 zuge- 
ordnet isu um jegliche Ungleichm&Bigkeiten hinstchtlich 
40 der Helligkeit und der Leuchtdichte auszuschalten. Die 
Gitter 12, die die groBten Flachen bei dieser bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform ha ben, sind nahe beieinanderlie- 
gend jedoch nicht in Beriihrung miteinander vorgese- 



hen. wie dies in Fig. 8 verdeutlkht ist Obgleich daher 
Seitenkanten andert. wobei die Bandzone 12 -mit der 45 die Maschen bei dieser bevorzugten Ausfuhrungsform 
groBten Gitterftgche in der Mine horizontal liegt Die eine Flache ha ben, die sich stufenlos als eine Funktion 
Breite der Bandzone 12 fur die grdflte Maschenflache des Abstandes von der Hauptlichtquelle Sndert. ist die 
nimmt etwa 20% der Hone des Randbeleuchiungsfeldes Zone mit den Maschen. die die grdBten Flachen haben. 
9 ein. nicht mit einem so dichten Siebdruck wie bei den voran* 

Da bei dieser zwetton bevorzugten Ausfuhrungsform 50 stehend beschriebenen bevorzugten AusfQhrungsfor- 



die Auslegung im wesentlichen ahnlich zu der bevorzug- 
ten AusfOhrungsform ausgelegt ist, sind gleiche oder 
ahnliche Teile wie bei der ersten -bevorzugten Ausfuh- 
rungsform mit denselben Bezugszeichen versehen und 
eine nahere ErlSuterung derselben kann entfallen. 

Fig. 6 zeigt eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung. wel- 
ches ahnlich wie die zweite bevorzugte Ausfuhrungs- 
form ausgelegt ist. Diese Ausfuhrungsform weisi zwei 
einander gegenuberliegend angeordnete Primarlicht* 
qucllen 17 auf. wobei die Reflektorschichten 13 auf den 
Seitenkanten von den Hauptlichtquetlen 17 wegweisend 
und die Reflektorschichi 16 auf der Oberflache des 
Randbeleuchiungsfeldes eimeilig aus einem weiBen Fid 



men erstellt. 

Da die restlichen Teile dieser bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ahnlich wie jene bei den voranstehend be- 
schriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen ausge- 

55 legi sind. sind gleiche oder ahnliche Teile mit denselben 
Bezugszeichen versehen und eine nahere Beschreibung 
derselben kann entfallen. Bei einem von den Erfindern 
der vorliegenden Erfindung durchgefOhrten Versuch. 
hat sich gezeigt daB die Leuchtdichte bei dieser bevor- 

60 zugten Ausfuhrungsform in der GroDenordnung von 
250 cd/m 2 lag. wenn eine Kaltkathodenstrahlrdhre mil 
12 V und einer Leuchtdichte von 12 000 cd/m 2 als 



Hauptlichtquelle 17 eingesetzt wurde. Die Umerschiede 
hinstchtlich der Leuchtdichte in der Nahe der Haupt- 
chengebilde 18 ausgebildet sind. das um die Hauptlicht- 65 lichtquelle 17 sind nicht vorhanden, so daB man eine 
qucllen 17 herumgefuhn ist. so daB dieses Flachengebil- noch gleichmaBigere Ausleuchtung der Oberflache des 
de auch eine Reflektorschicht 13 fur die Primarlicht- Randbeleuchtungsfeldes erhalt 

quellen 17 bilden kann. Da alle die restlichen Teile dieser Fig. 9 zeigt eine fiinfte bevorzugte Ausfuhrungsform 



DE 41 20 

7 

eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung. bei 
der die Oberflache der Querseite 14, welcher eine einzi* 
ge Hauptlichtquelle 17 zugeordnet ist bei der Endbear- 
beitung in eincm solchen RauhigkeitsmaD aufgerauht 
isi, welches stufenweise in Abhangigkeit von der Lings* 
position langs der Querseite verschieden ist wobei die 
Endteile bei der Behandlung am starksten aufgerauht 
sind Es hat sich bei einem Versueh gezeigt daB die 
Leuchidichte dieser bevorzugten Ausfuhrungsform sich 
um etwa einige Prozente verbessern laBi und die 
CleichmaBigkeii der Leuchtdichie ausgezeichnet und 
bemerkenswert ist 

Da alle restlichen Teile dieser bevorzugten AusfOh* 
rungsform ahnlich wie bei den voranstehend beschrie- 
benen bevorzugten Ausfuhrungsformen ausgelegt sind, 
sind sie mit denselben Bezugszeichen versehen und 
brauchen nachstehend nicht nochmals erlauten zu wer- 
den. 

Die Ausbildungswciscn und die Verfahrensweisen 
zum Ausbilden der unregelm&Bigen Reflektorflache ei- 
nes Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung sind 
nicht auf die voranstehend beschriebenen Einzelheiten 
bei den bevorzugten AusfOhrungsformen beschrankt. 
Beispielsweise kdnnen eine Siebdrucktechnik unter Ein- 
saiz einer helien oder weiBen Faroe, die ein weiBes Pig- 
ment wie Tuanoxid. enthalt eine mechanische Techmk 
zum Strahlblasen. ein lichtempfindliches Verfahren un- 
ter Einsatz eines sensibilisierten Papiers, eine Integral* 
formtechnik oder irgendeine andere geeignete Technik 
wahlwcise zur Ausbildung der Gittermuster eingesetzt 
werden, vorausgesetzt daB die AusleuchtflSche in der 
Nahe der Hauptlichtquellr als ein unregelmaBigcr Re- 
flektor wirkt 

Wenn eine Oberflache eines Randbeleuchtungsfeldes 
nach der Erfindung mitiels Siebdruck 2ur Bildung einer 
unregelmaBigen Reflektorflache erstelh ist. hat die dich- 
te Siebdruckzone zweckmaBigerweise eine Breitc von 
10 bis 20% der LSnge des Randbeleuchtungsfeldes. und 
die Flache sollte bei dem Randbeleuchtungsfeld mit von 
hinten her einfallendem Ucht ausgeleuchtet werden. 

Erne rauhe Oberflache kann an der Querseite des 
transparemen Harzsubstrats uberlagert zu der Primar- 
lichtquelle mit Hilfe einer Schneidbearbeitungs/Polier- 
icchnik erstelh werden. wclche zuvor im Zusammen- 
hang mit der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform be- 
schrieben wurde. Anstelle hierfOr kann eine Strahlbias- 
technik oder eine Technik zum integralen AusbiWen der 
rauhen Oberflache gleichzeitig mit dem Herstellen des 
transparenten Harzsubstrates eingesetzt werden. ob- 
gleich die letzterwahnte Vorgehensweise etwas teuer 
ist. Alternativ kann eine rauhe Oberflache unter Ver- 
wendung eines keramischen Drehschneiders erstelh 
werden. dessen scharfe ICante abgeschniiten und abge- 
flacht oder abgerundet i$L Die Grobheit der Oberflache. 
die mit Hilfe eines derartigen Drehschneiders erhalten 
wird. ist im wesentlichen ahnlich wie jene der Oberfla- 
che. die man gemaO einer der voranstehend beschriebe- 
nen Vorgehensweisen erhait 

Eine Querseite eines Randbeleuchtungsfeldes nach 
der Erfindung kann derart behandelt sein. daO man eine 
rauhe bzw. eine grobe Oberflache entweder vor oder 
nach der Ausbildung einer unregelmaOigen Renektor- 
flache abgesehen von dem Fall erhait bei dem eine 
Siebdrucktechnik bei dem transparenten Harzsubstrai 
verwendet werden sollte. um eine unregelmaflige Re- 
flektorflache zu erhalten. wobei dies nach der Bearbei- 
tung zur Erzielung einer rauhen Oberflache auf der 
Querseite vorgenornmen werden sollte. um die erhalte- 
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ne. unregelmaflige Reflektorflache unverandert beibe- 
halten zu konnen. 

Die rauhe Oberflache sollte eine groBe Anzaht von 
winzigen Erhohungen und Vertiefungen haben, um in 
effektiver Weise und zwangsweise das einfallende Licht 
hierdurch zu sireuen. Deranige Erhohungen und Ver- 
tiefungen konnen regelmaflig in alien Richtungen ange* 
ordnet sein. oder sie kfinnen alternativ ungleichmSBig 
verteilt vorgesehen sein. um in zuverlassiger Weise das 
jo einfallende Licht aufzufangen und dieses in alien Rich- 
tungen zwangsweise zu sireuen. 

Die rauhe Oberflache kann an einem Teil einer Quer- 
seite eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung 
vorgesehen sein, oder alternativ kann sie den gesamten 
)5 Bereich einer Querseite in Abhangigkeit von den Eigen- 
schaften der unregelmaBigen Reflektorflache einneh* 
men. Auch ist eine Abhangigkeit von der Art der Pri- 
marlichtquelle und dem gewunschten Wert der Hellig- 
keit bzw. Leuchidichte und anderen Faktoren gegeben. 
M Die Rauhigkeii kann sich entweder stufenweise oder 
stufenios Sndern. Wenn beispielsweise die Hauptlicht- 
quelle nahezu und parallel zu der zugeordneten Quer- 
seite derart angeordnet ist.daB ein Ende der Hauptlicht- 
quelle etwas nSher zum Mittelpunkt der Seite liegt. 
j 5 kann eine rauhe OberflSche an oder in der Nahe des 
Mittelpunkies vorgesehen sein, und die Rauhigkeii kann 
sich entweder stufenweise oder stufenios Sndern. Wenn 
in ahnlicher Weise eine rohrenfdrmige Primarlichtquel- 
le eingesetzt wird, sollte die zugeordnete Querseite des 
30 Randbeleuchtungsfeldes teilweise intermittierend und 
mil Jntervallen zwischen irgendwelchen zwei benach- 
barten groben Bereichen aufgerauht sein, und diese 
Stellen sollten auf der Querseite unterschiedlich sein. 
Das transparente Harzsubsirat fur den erfindungsge- 
35 maBen Bestimmungszweck sollte aus einem an sich be- 
kannten Material hergestelll sein. das eine hohe Licht- 
durchlassigkeit hat. wie Acrylharz oder Polycarbonat- 
harz. Das Randbeleuchtungsfeld kann in Form eines 
mehrlagigen Flachenfeldes ausgelegt sein, wobei eine 
*o Streuschichi zwischen jeweils zwei benachbanen 
Schichten angeordnet ist. Das Randbeleuchtungsfeld 
kann auch eine andere Gestalt als viereckf6rmig haben 
und kann beispielsweise kreisformig mit halbkreisformi- 
gen Querseiten ausgelegt sein, denen eine Hauptlicht- 
45 quelle zugeordnet ist 

Obgleich voranstehend die vorliegende Erfindung an- 
hand von bevorzugten AusfOhrungsformen beschrieben 
worden ist ergibt sich aus der voranstehenden Beschrei* 
bung. daB die Erfindung hierauf und auf die in diesen 
so Zusammenhang erlauterten Einzelheiten nicht be- 
schrankt ist sondern daO zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen moglich sind. die der Fachmann im Be- 
darfsfall treffen wird. ohne den Erfindungsgedanken zu 
verlassen. Dies bezieht sich insbesondere auf die Ge- 
55 stalt. die Anordnung. die GroBe. das Material, die An- 
zahl von Teilen, das Verfahren zur Herstellung und zum 
Einbau der unregelmSBigen Reflektorflache, des trans- 
parenten Harzsubstrates und der Hauptlichtquelle und/ 
oder der Hauptlichtqueflen. Insbesondere kann die Re- 
60 flektorflache cin ungleichmaBig angeordnetes oder 
kompliziert ausgclegtes. modifiziertes Muster in Abhan- 
gigkeit von den Verhaltnissen haben. unier denen es 
zum Einsaiz kommt. oder der Betrieb durchgefflhrt 
wird. Bei einem Randbeleuchtungsfeld nach der Erfin- 
65 dung, welches die vorsiehend beschriebene Ausgestal- 
tung hat. fangt die Querseite. die der Hauptlichtquelle 
zugeordnet isi und eine rauhe bzw. grobe Oberflache 
hat. in zuveHSssigerweise das von der Hauptlichtquelle 
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cinfallende Licht cin und streut dieses zwangsleufig in 
alle Richtungcn. so daB das Vermogen der Reflektorfia- 
che des Randbeleuchtungsfeldes fur eine unregelmaflige 
Reflektion vollstandig ausgenutzt werden kanit um die 
Leuchidichte sowie die CleichmfiOigkeit bei der Aus- > 
leuchtung des Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfin- 
dung zu verbessern. 

Da die beabsichtigte Wirkung der gleichmaBigen 
Helligkeit bzw. Leuchtdichie bei einem Randbeleuch- 
tungsfeld nach der Erfindung durch einfache Bearbei- io 
lung einer Querseite des Randbeleuchtungsfeldes er- 
zielt wird, um dieser eine grobe Oberflache zu verleihen. 
iaBt sich ein solches Feld mit relauv wenig Kosten ver- 
bunden. hersiellen. und es ergeben sich zeiiabhangig 
kaum Verschlechteningen. is 

Patentanspruche 

1. Randbeleuchtungsfeld (9) zur Vcrwendung als 
eine fiachenbelcuchiete Einrichtung. dadurch ge- 20 
kennieichnet, daB sie ein transparentes Harzsub- 
strat (10) aufweist das eine unregelmSBige Reflek- 
torfl&che (11) rnit einem darauf ausgebildeten Git- 
termuster hat. daB die Gr6Be der Gitter eine Funk- 
tion des Abstandes von der Hauptlichtquelle (17) 25 
ist die einer Qucrseite des iransparenten Harzsub- 
strates (10) zugeordnei ist und daB die Querseite 
derart bearbeitet bzw. be hand eh ist. daQ sie eine 
rauhe Oberflache zur Aufnahme des einfallenden 
Lichtes hat x> 

2. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet daB die rauhe Oberflache (11) zum 
Aufnehmen des einfallenden Lichtes durchgehend 
langs der Langserstreckung der Querseite ange- 
ordnet ist. weicher die Hauptlichtquelle (17) zuge-' 35 
ordnet ist. 

3. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rauhe Oberflache (11) zum 
Auffangen des einfallenden Lichtes intermittierend 
langs der Langserstreckung der Querseite ange- 40 
ordnet ist, weicher die Hauptlichtquelle (17) zuge- 
ordnet ist 

4. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch L 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet daB sich die rauhe Ober- 
flache (11) zum Einfangen des einfallenden Lichtes 45 
iiber die gesamte Lange der Querseite erstreckt 
weicher die H auptlichtquelle (17) zugeordnet ist 

5. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet daB die rauhe Oberflache (11) zum 
Auffangen des xinfallenden Lichtes teilweise die. jo 
Lange der Querseite bedeckt weicher die Haupt- 
lichtquelle (17) zugeordnet ist 

6. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1,3. 4 oder 
5. dadurch gekennzeichnet daB die rauhe OberflS- 
che (11) zum Auffangen des einfallenden Lichtes 33 
ein Teil der Lange der Querseite bedeckt, welche in 
der Nahe der Hauptlichtquelle (17) liegt 

1. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB der Grad 
der Rauhigkeit der rauhen Oberflache (11) zum to 
Einfangen des einfallenden Lichtes sich entweder 
siufenweise oder stufenlos als eine Funktion des 
Abstandes von der Hauptlichtquelle (17) andert. 

8. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Anspru- 
chel bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Haupt- w 
lichtquelle (17) eine Leuchtrohre, »ie eine Leucht- 
stofflampe oder eine Kaltkathodenstrahlrohre ist 

9. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Anspru- 
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che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Ma- 
schen (12) des Gittermusters mit der groBten F13- 
che auf der unregelmfiBigcn Reflektorfllche (II) in 
der Nahe der Mine zwischen einem Paar von ge- 
genuberliegender Seiten aber naher zu der Quer- 
seite angeordnet sind. die von der anderen Quersei- 
te emferm liegt weicher die Hauptlichtquelle (17) 
gegenOberliegt 

10. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Anspril- 
che t bis 9. dadurch gekennzeichnet daB die Ma- 
schen (12) des Gittermusters mit der groBten He- 
che auf der unregelmaBigen Reflektorilache (11) in 
der Mitte zwischen einem Paar von gegenuberlie- 
genden Querseiten angeordnet sind, und daB zwei 
Hauptlichtqucllen (17) den jeweiligen Querseiten 
benachbart angeordnet sind. 
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